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Getfahren der Einsatzstelle

Modulausbildung
Freiwillige Feuerwehr Wegberg
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Gefahr (Definition)

* Gefahr 1st ein Umstand aus dem heraus sich
be1 Nichteingreifen bedrohliche oder der
Kontrolle entzogene Folgen entwickeln
konnen!

* Gefahr beinhaltet die Eintrittsmoglichkeit
emer Schadigung mit einer hohen
Wahrscheinlichkeit!
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Wann 1st eine Gefahr erkannt?

Ursache V bedrohtes

Objekt
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Gefahrenursachen (allgemein)

Fehlverhalten der Einsatzkrafte
Verhalten von betroffenen Personen
subjektive Gefahren

Mangelhafte Einsatzmittel
Einsatzstelle

objektive Gefahren
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(A)

(B)

(E)

Absturz

Atemgifte
Angstreaktion / Panik
Ausbreitung

Atomare Gefahren
Biologische Stoffe
Chemische Stoffe
Erkrankung / Verletzung
Explosion

Elektrizitat

Einsturz

Ertrinken / Wassereinsatze

FlEUERWEHR WEGBERG
Getahrenschema
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Vor welchen Gefahren mussen sich Einsatzkrafte schutzen ?
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Sonstige Gefahren die nicht 1im
Gefahrenschema erfasst sind

 (Gefahren im Verkehrsbereich
(Stral3e / Schiene)

* Umwelt- und Witterungsbedingte Gefahren
(Rutschgetfahren / Sichtbehinderungen)

» Absturzgefahren (gesonderte Ausbildung)
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Getfahren im Verkehrsbereich ,,Stral3e*
bestehen durch

* Fahrende Fremdfahrzeuge, deren Fahrzeuglenker
auf diese Situation (Plotzlich auftauchendes
Hindernis) nicht vorbereitet sind

« Fahrzeugbewegungen im Einsatzstellenbereich

* Abrollen ungesicherter Fahrzeuge, z.B. in
Steigungsstrecken
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Allgemeine Einsatzgrundsatze fiir den
Strallenbereich

e Warnkleidung

e Absicherung der
Einsatzstelle

» Sonstige Sicherung

Warnweste oder Feuerwehr-
Schutzanzug der die Anforderung
an Warnkleidung erfiillt und Helm

Warndreiecke, Warnleuchten,
Verkehrsleitkegel, Blitzleuchten,
Sicherungsposten mit Warnflagge
oder Winkerkelle

Ortschaft 50 km/h ca. 60m
Landstralle -100 km/h  ca.200m
Autobahn tiber 130 km/h  800m

Rundumkennleuchten,
Warnblinkanlage,
Fahrzeugaufstellung,
Sicherungsposten fiir:
Schlauchbriicken, Uberfiihrung
elektrischer Leitungen und
Fahrzeuge beim riickwirts fahren
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Absicherung der Einsatzstelle bis 100km/h
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Absicherung der Einsatzstelle tiber 130km/h
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Absicherung der Einsatzstelle

* Bei1 uniibersichtlicher Stralenfihrung
(Kurven, Kuppen, Bebauung) sind groliere
Sicherheits-abstinde zu wahlen.

«— mind. 100m —
l UNFALLSTELLE

A Ve
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Verkehrsregelung

* Die Durchfiihrung von verkehrsregelnden
Malinahmen 1st Aufgabe der Polizei!

« Vor dem Eintreffen der Polizei ist die Feuerwehr befugt,
Malnahmen zur Verkehrssicherung durchzufiihren.
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Getahren im Verkehrsbereich ,,Schiene*

beste

nen durch

In Bahnanlagen bestel

hen Gefahren vor allem

durch hohe Fahrgeschwindigkeiten und lange

Anhaltewege.

Schienenfahrzeuge konnen nicht plotzlich

anhalten.

Bahnanlagen sind haufig unuibersichtlich, es 1st
also nicht klar erkennbar wo mit Zugverkehr zu

rechnen 1ist.
Elektrische Gefahren

(Hochspannung)
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Allgemeine Einsatzgrundsatze fur
den Schienenbereich

Schienenwege der Deutschen Bahn AG oder sonstiger,
sind unter groBBtmoglicher Vorsicht (Sicherungsposten)
und nur soweit wie zur Gefahrenabwehr unbedingt
erforderlich zu betreten.

Es 1st sicherzustellen das das Verkehrsunternehmen
verstandigt und Kontakt mit dem Hierfuir zustandigen
Verantwortlichen (Bahnhofsmanager, Fahrdienstleiter
bzw. Notfallmanager) aufgenommen wird.

Sicherungsmallnahmen gegen elektrische Gefahren miissen
getroffen werden.

Alle weiteren Malinahmen sind mit diesem
Verantwortlichen abzustimmen.
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Moglichkeiten der Sicherung

 Sicherungsposten

e Erden u. kurzschlieflen
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Umwelt- und Witterungsbedingte
Gefahren bestehen durch

* Rutschgefahren

 Sichtbehinderung

Glatteis, Schnee, Raureif
Einsatz von Wasser bei Frost

Freiwerden glattebildender
Stoffe

Dunkelheit
Rauch

Freiwerdende Dampfe und
Nebel
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Allgemeine Einsatzgrundsatze be1 Umwelt-
und Witterungsbedingten Gefahren

* Rutschgefahren

» Sichtbehinderung

Absperren

Abstreuen mit abstumpfenden
Mitteln (Vertraglichkeit mit
freigewordenen Stoffen
beachten)

Ausleuchten (moglichst von
oben, Schatten vermeiden)

Ursachen der Sichtbehinderung
beheben (z.B. Schliel3en von
Leckagen, niederschlagen
wasserloslicher Dampfe oder
Nebel mit Spriihstrahl)
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1gst /Panik
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Angst / Panik (Definition)

* Angst:

naturliche Warnreaktion des Menschen auf

Bedrohung; entspringt dem Selbsterhaltungstrieb

 Panik:

plan- und ziellose kollektive Reaktion auf eine

Bedrohung; Flucht- und Abwehrmechanismen

einer Menschenmasse
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Schreck / Furcht (Definition)

e Schreck:
lahmt den Verstand; korperliche Signale sind z.B.

Zattern, Sprachlosigkeit, funktionelle Lahmungen,

Harn- und Stuhlabgang

* Furcht:
Reaktion auf eine bereits langer bekannte Gefahr

(z.B. Prufungsangst)
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Erscheinungsformen von Angst

Erstarren, Regungslosigkeit
Schutz suchen, Verstecken, Verkriechen
Uberaktivitit, verbunden mit planlosem Handeln

psychische Ausfallreaktionen, z.B.

Lachen, Weinen, Schreien

planloses Fliichten
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Fehlverhalten im Brandfall

Flucht durch verrauchte Treppenrdume

Begiinstigung der Brandausbreitung durch offen

gelassene Tiiren
Verstecken (Kinderreaktion vor Gefahr)

eigene, fehlerhafte Loschversuche

vorzeitiges Springen in die Tiefe
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Selbsttotungsversuche

Vergiftung (u.a. Kohlenmonoxid...)
Sprung 1n die Tiefe
Uberfahrenlassen

Erhangen

Selbstanziindung

Erschiel3en
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Grunde fur Selbsttotungen

ausweglos erscheinende Lage
Krankheit

Trauer

Frust / Enttauschung
Liebeskummer

Einengung

Aggressionen

Flucht in die Irrealitat
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Angst / Panik Merksatz

» Panik 1st nicht die Regel, sondern die
Ausnahme !

* Die einzige Moglichkeit Panik zu
bekdmpfen besteht darin, sie von vornherein
zu verhindern! ‘ ' e v
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Angst / Panik Mallnahmen

. Ansprechen der bedrohten Personen
. gezieltes Absuchen der Wohnraume

- Betreuung der geretteten Personen (z.B.
Seelsorger, Rettungsdienst)
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Atemgifte
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Allgemeines uber Atemgifte

Atemgifte sind Stoffe, die iiber die Atmung in den Korper
gelangen und dort schiadigend (toxisch) wirken.

Als Atemgifte werden auch die Stoffe bezeichnet, die
selbst nicht giftig sind, aber durch ithr Vorhandensein den
Sauerstoff verdrangen.

Atemgifte konnen 1n fester, fliissiger und gasformiger
Form vorkommen.

Atemgifte konnen leichter oder schwerer als Luft sein.

Viele Atemgifte konnen auch tiber die Haut in den Korper
gelangen.
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Einteillung der Atemgifte
Atemgifte mit erstickender Wirkung
Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung

Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven
und Zellen
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Schwerer oder leichter als Luft?

* Bestimmung des Aufenthaltsortes:
Keller, Gruben, Schiachte oder Deckenbereiche

* Aussagen uber das Verhalten:
Verhalten wie Flussigkeiten, Ansammlung in hohen
Konzentrationen oder Verfliichtigung in hohere Luft-
schichten

e Aussagen uber die Zeitdauer der Wirksamkeit: schnelle
Verfliichtigung bei sehr leichten Giften, lange
Wirksamkeit bei sehr schweren Giften
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Ausbreitung
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Ausbreitung

e Alle Faktoren, die zu einer raumlichen
Schadenvergrof3erung beitragen konnen,
fallen in den Bereich der Ausbreitung.

Auslaufen von
Fliussigkeiten

L7 i:?
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Ursachen flir Ausbreitungsprozesse

bauliche Mangel
betriebliche Mangel
Feuerbricken
Flugfeuer
Partikelfunken
Wirmeltibertragung

l0schtechnische bzw. taktische Fehler
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tomare Gefahren
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Mogliche Kennzeichnungen
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Transportmoglichkeiten
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GAMS Regel

bsperren, Absi" ern
ensc—henrett-ung

Spe
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Mindestschutz fiir vorgehende Einsatzkrifte

Kontaminationsschutz
Feuerwehrschutzanzug und alle freien Hautflachen soweit
als moglich bedecken

Inkorporationsschutz
umluftunabhangiger Atemschutz

Dosisbeschrankung
Aufenthaltsdauer so kurz wie moglich

Kontaminationsverschleppung verhindern
Trupps verbleiben am Rand des Gefahrenbereich bis zum
Nachweis der Kontaminationsfreiheit
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Chemische Stofte
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Chemische Stoffe (Definition)

,,Chemische Stoffe* ist i BasR e
ein Sammelbegriff fir g d-bAR |

Stoffe, die bestimmte
Gefahreigenschaften
fiir Menschen, Tiere,
Sachwerte und die
Umwelt besitzen.
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Einsatzmal3inahmen

umluftunabhéangige Atemschutzgerite einsetzen
Zersetzung nur mit Wasser bekampfen
Zersetzungsherd freilegen und mit Wasser abloschen
bei groflerer Zersetzung -> Querliiften

aufsteigende Gase kiihlen und niederschlagen
Wasservollstrahl ggfls. Loschlanze einsetzen

Umgebung warnen, Fenster und Tiiren schlieBen lassen ggfls.
evakuieren

abflieBendes Loschwasser auffangen
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GAMS Regel

bsperren, Absi" ern
ensc—henrett-ung

Spe
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Sicherung / Absperrung der Einsatzstelle

T flich T~
<eawatte
W\
53
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Erkrankung / Verletzung
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Erkrankung / Verletzung (Definition)

* Unter den Gefahren durch ,,Erkrankung / Verletzung* sind
lebensbedrohende oder die Gesundheit gefahrdende
Zustande von Menschen und Tieren zu verstehen.

» Ursache konnen bereits eingetretene bzw. zu erwartende
Verletzungen oder auch chronische Erkrankungen und
Behinderungen sein.

* Diese Gefahren sind insbesondere an Einsatzstellen mit
gefahrlichen biologischen Arbeitsstoffen zu beachten.
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Elektrizitat
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Getahren durch Elektrizitat

 Elektrizitat ist aus dem Alltag nicht mehr
wegzudenken, 1n allen Bereichen werden
elektrische Gerite verwendet. Diese weite
Nutzung hat fiir die Feuerwehr zur Folge, dass
elektrische Anlagen an vielen Brand- und
Unfallstellen anzutreffen sind.

* Gefahrlich 1st das Beriihren spannungs- fithrender
Teile oder Medien bis 1000 V (Niederspannung)
und die Anndherung an Stromfiithrende Teile ab
1000 V (Hochspannung)
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Wirkung des elektrischen Stromes auf den Menschen

mA Wirkung

0-0,6 unmerklich

0,6-6 Muskelkontraktion, Loslassen moglich

6-—-15 schmerzhaft, erschwertes Loslassen

15 - 25 Wirkung auf Atmung und Kreislauf,
Loslassen kaum mehr moglich

25-50 Loslassen unmoglich, sehr schmerzhaft

80 — 800 zunehmend todlicher Ausgang

800 —2.000 Beginn der thermischen Verletzungen

> 2.000 schwere Verbrennungen
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Wirkung des elektrischen Stromes auf
den Menschen
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Einsatze 1n elektrischen Anlagen

» FElektrische Anlagen Die 5 Sicherheitsregeln
gelten so lange als e Freischalten
spannungsfiihrend, bis die
funf Sicherheitsregeln in
der angegebenen
Rethenfolge durchgefiihrt
worden sind.

* Gegen Wiedereinschalten
sichern

e Spannungsfireiheit
feststellen

 FErden und kurzschlieflen

 Benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
abdecken oder abschranken
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Einsatze 1n elektrischen Anlagen

* In Niederspannungsanlagen kann auf Erden
und Kurzschlief3en verzichtet werden,
ausgenommen be1 Freileitungen,
Fahrdrahten und Stromschienen.

e Diese Mallnahmen konnen nur in wenigen
Fallen von der Feuerwehr durchgefiihrt
werden, sie sind in der Regel
Elektrofachpersonal vorbehalten.
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Einsatzgrundsatze be1 Rettung und
Hilfeleistung

* Be1 Einsatzen in Niederspannungsanlagen 1st zum
Erkunden und Retten ein Mindestabstand von 1 m
einzuhalten.

* Verunfallte Personen diirfen in
Niederspannungsanlagen, wenn ein Abschalten
nicht moglich ist, aus dem Gefahrenbereich
gezogen werden. Dabet 1st auf einen gut 1solierten
Stand des Retters zu achten. Der Verungliickte
sollte nicht mit bloBen Handen beriihrt werden.
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Einsatzgrundsatze be1 Rettung und
Hilfeleistung

« Bei1 Einsitzen in Hochspannungsanlagen diirfen
abgeschlossene Betriebsstitten nur in Begleitung von
Elektrofachkriften betreten werden. Die Weisungen dieses
Fachpersonals sind zu befolgen.

« Zum Erkunden oder Retten in nicht abgeschlossenen
Betriebsstitten z.B. Freileitungen sind gewisse Abstinde
einzuhalten

« Bei1 Rettungsarbeiten im Bereich der Oberleitungen der
Deutschen Bahn AG (15 kV) 1st in Ausnahmefallen
(Menschenrettung) eine Anndherung auf 1,5 m zulassig.
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Einsatzgrundsatze be1 Rettung und
Hilfeleistung

Nennspannung (kV) Maximal zulassige

Anndherung (m)

Uber 1bis110 3
ber 110 bis 220
Uber 220 bis 380 5

:q:
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Einsatzgrundsatze ber Rettung und
Hilfeleistung

Die aufgefiihrten Abstdande gelten fir alle Anndherungen,
auch mit Drehleitern und Lichtmasten.

Die verschiedenen Hochspannungen kann man auch an der
Anzahl der Isolatoren unterscheiden.

1 Isolator 110 kV
2 Isolatoren 220 kV
3 Isolatoren 380 kV
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Einsatzgrundsatze be1 Rettung und
Hilfeleistung

 Beriihrt eine herabhangende, unter Spannung stehende
Leitung das Erdreich, so kann sich in threr Umgebung ein
so genannter Spannungstrichter ausbilden.

« Das Betreten der Umgebung kann lebensgefahrlich sein, da
be1 gleicher Schrittlinge die Spannung zwischen den
FiiBen be1 Anndaherung an die Leitung stark ansteigt.

 Ein Abstand von 20 m ist mindestens einzuhalten auch
wenn die herabhdngende Leitung Kontakt zu weiteren
Metallteilen hat.
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Einsatzgrundsatze bei Rettung und
Hilfeleistung

Schutzabstande Hochspannung: gestorte Anlage

Schrittspannung/Spannungstrichter

Grenze des Gefahrenbereichs bei
Hochspannung ' 20 m

Beispiel:
Herabgefallenes
Freileitungsseil

Ungefahrliche
Schrittspannung

Lebensgeféahrlich hohe
Schrittspannung

Spannungstrichter

Bei Anndherung an die Fehlerstelle
mit gleich bleibender Schrittlange
wachst die Schrittspannung!
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Einsatzgrundsatze bei1 der
Brandbekampfung

* Bei der Brandbekampfung in elektrischen Anlagen
geht ein zusatzliches Risiko von dem verwendeten
Loschmittel aus. Es kann zu einem Stromfluss
tiber das Loschmittel kommen. Schutz vor dieser
Gefahr bietet nur ein ausreichender Abstand.
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Einsatzgrundsatze bei der
Brandbekampfung

Abstande beim Einsatz von Wasser als Loschmittel

110 m 5 m 11 m {-\bstand Spannung
|_-:- -I -:-I_ in Meter
' Sprihstrahl : [ii’?"‘!g 1 Niederspannung
1 1
] ] ! bis 1000 V
: : - is
: Vollstrahl M 5 N
1
i ! . 5 Hochspannung
. tiber 1000V
1
| H
:
ﬁ’-ﬁ 10 A
1 1
1 1
: : :
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Einsatzgrundsatze bei1 der
Brandbekampfung

Schaum

e In Niederspannungsanlagen darf Schaum grundsatzlich nur
be1 spannungsfreien Anlagen eingesetzt werden.
Ausgenommen von dieser Beschrankung 1st der Einsatz
Typgepriifter und fir die Verwendung in elektrischen
Anlagen zugelassener Loschgerite.

* In Hochspannungsanlagen darf Schaum ohne Ausnahme
nur beil spannungsfreien Anlagenteilen eingesetzt werden.
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Einsatzgrundsatze bei der
Brandbekampfung

Pulver

* Der Einsatz von Loschpulver in elektrischen Anlagen darf
nur mit Zustimmung des Betreibers erfolgen.

« Beim Loschpulver konnen leitfahige Schmelzbelage
entstehen oder in Verbindung mit Nasse oder Luftfeuchte
kann das Pulver selber leitfahig werden.

* Es sollten nur Loschpulver verwendet werden, die keine
schwer zu reinigenden Beldge auf den Anlagenteilen
bilden. Bei staubempfindlichen Anlagen ist Loschpulver
ganz zu vermeiden.
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Einsatzgrundsatze bei der
Brandbekampfung

Kohlendioxid

« Kohlendioxid ist elektrisch nicht leitend und kann somit
als Loschmittel in elektrischen Anlagen unbedenklich
verwendet werden unter Einhaltung der
Sicherheitsabstande

« Zu beachten ist allerdings das CO? schwerer als Luft ist
und ab 8 Vol% erstickend wirkt (z.B. in geschlossenen
Raumen).

« Dafir 1st die Wirkung in Aul3enanlagen begrenzt
(Verfliichtigung).
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Explosion
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Explosion (Definition)

Explosion: plotzliche Oxidations- oder
Zerfallsreaktion mit Anstieg der Temperatur und /
oder des Drucks

Deflagration: Explosion die sich mit
Unterschallgeschwindigkeit fortpflanzt

Verpuffung: Schwache Deflagration, Druckanstieg
<1 bar

Detonation: Explosion, die sich mit Uberschallge-
schwindigkeit fortpflanzt, gekennzeichnet durch eine
Sto3welle




" FEUERWEHR WEGBERG

Voraussetzung einer Explosion

* Innerhalb der Explosionsgrenzen
befindliches Gemisch von Gasen,

Dampfen oder Stauben 1n Luft.
e ausreichende Sauerstofftkonzentration

« Zundquelle
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Explosionsgrenze

untere obere
Explosionsgrenze Explosionsgrenze

UEG OEG
Gemisch . . Gemisch

Explosionsbereich f
Zu mager zu fett
0 Vol.-% in Luft 100
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Flash over (Definition)

e FEin, Flash over“ (Rauchgasdurchziindung) ist der Ubergang
eines Entstehungsbrandes zu einem vollentwickelten Brand, in
dem sich die durch Warmestrahlung und Konvektion im
gesamten Raum gebildeten Pyrolyseprodukte innerhalb von
wenigen Sekunden durchziinden.

e Luftzufuhr kann den Vorgang begiinstigen.

» Anzeichen fiir einen Flash over sind sehr starker
Temperaturanstieg, heiller und dichter dunkler Brandrauch,
Flammenzungen (,,Dancing Angels*) an der Grenze zwischen der
Rauchschicht und der Luftschicht wenige Sekunden vor der
Durchziindung
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Backdratft

Kommt es in einem geschlossenen Raum zu einem Brand, der jedoch
mangels Sauerstoff bald wieder verlischt (eventuell tiber die
.Zwischenstation Schwelbrand), verbleiben durch die
vorhergehende Pyrolyse noch brennbare Gase und Dampfe. Durch
langsame Abkiihlung des Raumes verlieren diese Gase an Volumen,
es entsteht ein Unterdruck. Dies fiihrt zum eindrucksvollen Effekt,
dass Brandrauch durch Spalten aus z. B. Tiiren oder Toren austritt
und kurze Zeit spater wieder in den Brandraum zuriickgesogen wird.
Wird nun die Tiir ge6ffnet, so wird durch den Unterdruck frische
Luft von auBerhalb ,,angesaugt* und das Gemisch ist fortan
ziindfahig. Wenn nun noch eine Ziindquelle vorhanden ist
(Glutnester, etc.) explodiert das Gemisch.
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Einsturz
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Brand- und Einsturzverhalten

 Holz
e Abbrand: Abbrandrate 1 ™/ .

* Querschnittsminderung:

Tragtahigkeitsverlust um 50% = Einsturz
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Brand- und Einsturzverhalten

o Stahl

e Erwérmung: Temperaturerh6hung bis tiber 30 &/ _.

» Tragfahigkeitsverlust: iber 500°C keine Tragfahigkeit

mehr

« Langenausdehnung: etwa 1,2 mm je Meter und 100 K
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Brand- und Einsturzverhalten

 Beton / Stahlbeton

Erwarmung
Gefugelockerung
Abbrockeln uber 650 °C

Abplatzungen, freilegen der Stahleinlagen

Tragtahigkeitsverlust
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Brand- und Einsturzverhalten

e Spannbeton

 Erwarmung

* ab ca. 350 °C plotzliches Erschlatfen der
Stahleinlage

» Tragfahigkeitsverlust




" FEUERWEHR WEGBERG

Grunde fur das Versagen von Bauteilen

Zerstorung der Knotenpunkte
Gefugelockerung

Abrei3en und Abscheren
Freibrennen

Uberlastungen

Auseinanderdricken
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